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APRESENTACAO

Renata Falzoni chegou a Camara Municipal com a forca de quem
ha mais de 50 anos luta por cidades humanas, mobilidade ativa,
espacos publicos de qualidade e meio ambiente preservado.
Eleita vereadora em 2024 pelo PSB com mais de 30 mil votos,
representa uma nova forma de fazer politica: participativa,
transparente e com os pés — e as rodas — nas ruas.

Seu mandato é construido com quem acredita que Sao Paulo
deve priorizar as pessoas, € nao os carros. Com atuacao firme
e propositiva, Falzoni defende o direito a cidade para todas

e todos — especialmente para pedestres, ciclistas, criancas,
idosos, pessoas com deficiéncia, moradores da periferia e
defensores do meio ambiente.

Em poucos meses, o gabinete ja entregou propostas concretas:
projetos de lei para a mobilidade sustentavel, criagcdo de areas
verdes, protecao de rios urbanos e uso democratico do espaco
publico. O mandato também promove fiscalizacdes, audiéncias
publicas e escuta ativa da populagao, transformando demandas
reais em acoes legislativas.
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INTRODUCAO

Esta é a primeira Auditoria Cidada da Estrutura
Cicloviaria de Sao Paulo realizada pelo mandato
da vereadora Renata Falzoni e a terceira
executada na capital paulista.

Assim como definida pela Ciclocidade - Associacao dos Ciclistas Urbanos de
Sao Paulo, “a Auditoria Cidada é um esforco coletivo no qual ciclistas de varias
regides se juntam para percorrer, em um curto periodo de tempo, toda a malha

cicloviaria da cidade de Sao Paulo e registrar aspectos relevantes relacionados a
ela” (Ciclocidade, 2022).

A Ciclocidade realizou as pioneiras nos anos de 2018 e 2022. Na primeira, buscou
aplicar o Indice de Desenvolvimento Cicloviario (IDECiclo), por sua vez criado
pela Ameciclo - Associacao Metropolitana de Ciclistas do Recife, que observa
aspectos de projeto e manutencao das estruturas cicloviarias, além de almejar
criar uma gradagao entre as cidades no que se refere a sua ciclabilidade
(Ciclocidade, 2018). A segunda focou em avaliar o estado de preservacao das
estruturas existentes, bem como mapear os paraciclos publicos existentes ao
longo dos trajetos (Ciclocidade, 2022).

Este terceiro momento acontece apos o registro de que as viagens em bicicleta
originadas na capital paulista passaram de 0,82% para 1,14% do total (Metré e STM
2025; Anexos), mantendo o aumento gradativo observado em todas as Ultimas
pesquisas Origem e Destino dos ultimos 20 anos. Algumas regides da cidade
registram patamares proximos a 2% de viagens atraidas em bicicleta, como é
0 caso da Oeste e Norte 2 (SMUL, 2025). Parece pouco, e talvez o aumento seja
menos veloz do que o desejavel, mas a tendéncia esta de acordo com o objetivo
de médio prazo definido pelo Plano de Acao Climatica (Sao Paulo, 2021), de
chegar a 4% do total de seus deslocamentos realizados dessa forma até 2030.

As duas auditorias cidadas anteriores resultaram em expressivos investimentos
voltados para a manutencao da rede: a requalificacdao de cerca de 240 km entre
2019 e 2021 (Sao Paulo, 2019; 2020) e a criagao de um programa permanente
de conservagao das estruturas cicloviarias em 2023 (Prefeitura de Sao Paulo,
2023; CET, 2023) que, em 2023 e 2024, investiu quase R$ 100 milhdes para esta
finalidade' (Prefeitura de Sao Paulo, 2025).

O objetivodo mandato da vereadora Renata Falzoni é o de contribuir para
acelerar a transicdo modal para modos ativos e coletivos de transporte. E
preciso avancar para além do ja conquistado.

Chama a atencao na analise de seguranca realizada pelo CycleRAP (IRAP,
2023) o quanto os proprios projetos de ciclovias e ciclofaixas podem
melhorar. Este ponto é critico ao se considerar que os principais inibidores
do uso da bicicleta para quem ja pedala estao relacionados a seguranca
viaria (Ciclocidade, 2016), o que inevitavelmente se traduz em uma busca
por maior infraestrutura de protecao (Transporte Ativo, 2024).

De modo a reduzir tanto o risco de conflito entre ciclistas e veiculos
motorizados quanto sua gravidade, caso ocorram, o CycleRAP sugere
a readequacao das velocidades efetivas praticadas pelos motoristas,
principalmente em vias onde ha ciclofaixas. Isso pode ser feito por meio
da readequacao das velocidades maximas permitidas ou, melhor ainda,
por redesenho das vias. Outras sugestdes sao aumentar a distancia de
circulacao entre ciclistas e demais veiculos, por meio da ampliagcao da
largura das estruturas ou da criacao de buffers?, e melhorar a seguranca
nas intersecdes (IRAP, 2023).

Esta Auditoria Cidada dialoga diretamente com (e mesmo avanga
nas) recomendacdes do CycleRAP. Além de observar aspectos de
manutencao da malha cicloviaria existente, a exemplo das anteriores,
inclui levantamentos e analises inéditos sobre a largura das estruturas
cicloviarias, a sinalizacao horizontal (pintura) para ciclistas em todas as
intersecdes da rede cicloviaria e a adequacao dos semaforos existentes
no que se refere a seguranca de ciclistas ao fazer a travessia. O objetivo
final é prover insumos que possam Nao apenas ajudar a manter as
estruturas em boas condi¢cdes, como mostrar caminhos que aumentem
sua seguranca.

Como mencionado, as Auditorias Cidadas tém sido bem recebidas pelo
Poder Publico Executivo. Desta vez ndo é diferente. Gostariamos de
agradecer a Companhia de Engenharia de Trafego (CET) e a Secretaria
Municipalde Mobilidade UrbanaeTransporte (SMT),quese prontificaram
a receber este levantamento e considera-lo nas metas de manutencao
da rede cicloviaria previstas no Programa de Metas da atual gestao.
Agradecemos também a dedicacao das mais de 100 pessoas voluntarias
que foram a campo nos ajudar nas medicdes e no detalhamento dos
problemas detectados. Este trabalho certamente nao teria a mesma
gualidade e a mesma paixao nao fosse por elas.

1 Orgcamento - Valor pago para a rubrica “2098 - Manutengdo e Operagado de Ciclovias, Ciclofaixas e Ciclorrotas”,
sem restos a pagar, Cd_AnoExecucao = 2023 ou 2024, excluidas Despesas de Exercicios Anteriores.

2 Buffers sdo areas de separagao fisicas ou demarcadas entre a estrutura cicloviaria e a faixa veicular.




OBJETIVO DA
AUDITORIA
CIDADA 2025

Mobilizar um grande numero de ciclistas para
ajudar no mapeamento e, posteriormente, a
observar eventuais mudancas na rede cicloviaria;

Registrar e avaliar o estado geral de
conservacdo / manutencdo da rede cicloviaria;

Registrar e avaliar a existéncia e/ou o estado de
pintura de todas as intersecdes ao longo das
estruturas cicloviarias;

Registrar e avaliar a adequacao da sinalizacao
semaforica para quem pedala, nos
cruzamentos semaforizados ao longo das
estruturas cicloviarias;

Registrar e avaliar a adequacao da largura das
estruturas cicloviarias, conforme os manuais
técnicos oficiais da CET e da Senatran -
Secretaria Nacional de Transito;

Encaminhar os resultados para a Companhia
de Engenharia de Trafego (CET) e a Secretaria
Municipal de Mobilidade Urbana e Transporte
(SMT) para que possam servir Como insumaos
para a melhoria da politica publica.
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cidade esta com bom asfaltamento: somente que nao é possivel
categoriza-lo de forma confidvel pelo método utilizado.

Das estruturas que estao piores, chamam a atencao as ciclovias do
Parque Ecologico Tieté e do Parque Guarapiranga.

Intersegoes

Consideradas todas as 6.320 interse¢dées analisadas, a maior
parte (78%) encontra-se em estado razoavel/aceitavel ou bom,
enquanto pouco mais de um quinto (22%) esta em estado muito
precario ou precdrio/ruim, requerendo atencio imediata.

Um fator que chama a ateng¢ao quanto ao estado de sinalizagao
das intersecdes € o contraste: no centro expandido, predominam as
intersecdes nota 4. Nas periferias, no entanto, as classificagdes sao
mistas, com trechos compostos de intersecdes avaliadas com nota 1.

Outro ponto de atencao € que intersecdes em que as aproximacdes
estdo sinalizadas sobre a calgada tipicamente apresentam condi¢ao de
mManutencao precaria ou muito precaria. Isso acontece, por exemplo, ao
longo da Avenida Engenheiro Caetano Alvares e do eixo das avenidas
Governador Carvalho Pinto, Dom Helder Cadmara e Calim Eid.

Intersecoes semaforizadas

Das intersec¢des analisadas, 2.803 sao interse¢oes semaforizadas
(44,4%). Destas, praticamente a metade (51%) foram categorizadas
como seguras dentro da otica da travessia de ciclistas (Categoria
A). Nesses casos, quando o semaforo veicular atende plenamente
a ciclistas, a implantacao de grupo focal para ciclistas ndao se faz
necessaria, embora possa complementar a sinalizagao.

A outra metade (49%) pode gerar alguma situagao de risco, seja
por auséncia de tempo semaforico dedicado para a passagem
de ciclistas (Categoria B, 8%), por inexisténcia ou invisibilidade
de foco semaférico para algum ou todos os fluxos cicloviarios
(Categoria C, 30%), ou pelas duas condi¢cdes anteriores ocorrendo
simultaneamente (Categoria D, 11%).

Trechos - Sinalizagio horizontal
—— 4 - Em muito bom estado
3 - Em estado aceitawvel
2 = Requer manutendio
— 1 - Requer manutengdo urgente
= Trechos nbo avaliados
— Trechos recapeameanto [ N30 existente
Areas verdes
Represas e massas d'dgua

Figura O1: Sinalizacdo Horizontal

Sobre este aspecto € importante ressaltar o seguinte ponto: as
solucdes necessarias para converter as situacdes com potencial
para gerar situacdes de risco (especificamente as categorias B, C
e D) em condicao plenamente segura (Categoria A) sao distintas.
A conversao das categorias B e D em A demanda a criagcao de um
tempo semaférico dedicado para a passagem do ciclista (além
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Figura 02: Semaforos
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Figura 03: Avaliacdo da Largura das estruturas
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da implantacao de focos semafdricos, no caso da Categoria D),
enquanto a Categoria C requer apenas a implantagcao de focos
semafodricos, sem a necessidade de criar um novo estagio para a
realizacao da travessia de forma plenamente segura. Isso significa
que a simples implantacao de focos semaféricos nas intersecdes
classificadas na Categoria C, classificando-as como A, tornaria 81%
das intersecdes semaforizadas em plenamente seguras.

Ja os casos classificados na categoria B, apesar de nao se
apresentarem como plenamente seguros, encontram respaldo no
Cddigo de Transito quando se considera a preferéncia de ciclistas
na travessia. Argumentamos neste relatorio o porqué este numero
deve ser olhado pelo prisma mais conservador, pendendo para a
melhoria da segurancga de ciclistas.

Largura das estruturas cicloviarias

Com relacao a largura das estruturas cicloviarias, 83% da extenséo
pode ser enquadrada nas condi¢cdes previstas no Manual de
Sinalizacao Urbana da CET (desejavel, minima ou excepcional),
enquanto 17% esta mais estreita do que o previsto nas normativas e
requerem adequacao de projeto.

Chama a atencgao a extensao das estruturas que estao na faixa de
largura considerada “excepcional” (38%), ou seja, cujo estreitamento
deveriaser justificado pela existéncia de interferéncias ou elementos
qgue nao permitam a adoc¢ao da largura minima. A quantidade
poderia ser maior, uma vez que para gerar os resultados uma
margemdesegurancadelOcmfoiadicionadaasmedicdescoletadas
em campo. Este ponto deve, portanto, ser melhor investigado no
futuro. Nesses casos, a real necessidade técnica de manté-las com
tal dimensao deve ser avaliada caso a caso e aplicada somente
em situacdes pontuais, com consequente ampliagcao dos demais
trechos para se enquadrar nas dimensdes minimas.

E importante ressaltar que de todas as estruturas com largura fora
dasnormativasoucom larguraexcepcional,quase a metade (47,8%)
édeciclofaixas,cujaampliacao ndo demanda, na maioria dos casos,
intervencdes complexas. A revisao da largura pode ser realizada no
momento em que a estrutura passar por manutenc¢ao, adotando
um novo projeto de sinalizacao viaria. Ha, ainda, a possibilidade de
alteracao de tipologia para fins de adequacao, convertendo tais
trechos em ciclovias (espacos cicloviarios fisicamente separados
do trafego veicular).
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ALGUNS NUMEROS
SOBRE O PROCESSO

Para analisar toda a rede cicloviaria de Sdo Paulo:

A Auditoria Cidada levou entre 5 @ 6 meses para ser executada. Isso envolveu testes
técnicos para uso da camera 360° (pré-projeto, em janeiro), visitas a campo por pessoas
voluntarias (de fevereiro a abril) e da equipe do gabinete (abril a junho) e publicagao
dos mapas, analises de dados e documentacgao (junho);

A auditoria envolveu Geramos mais de

1 6 pessoas 9
voluntarias ®
4 inscritas mil

das quais 96 participaram fotos geolocalizadas,

i foram utiliz
do curso online e 70 foram que Tora ,U.t adas
a campo para as analises

Percorremos mais de

0500km em bicicleta

seja nas proprias estruturas, seja para chegar a elas. Esse numero considera
somente a equipe do gabinete e nao inclui trajetos em que tivemos de pegar
transporte publico ou carona para acessa-las.

Em fevereiro de 2025, a rede atual possuia oficialmente 735 km, sendo cerca de
700 km de ciclovias e ciclofaixas e outros 35 km de ciclorrotas (CET, 2025);

Analisamos

intersecao
[ _

O que equivale a todas as intersecdes existentes ao longo da malha cicloviaria.
Destas, 2.803 sao intersecdes semaforizadas, que foram analisadas sob a oética
da circulagao de ciclistas.
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METODOLOGIA

Visao geral sobre a Auditoria Cidada 2025

A Auditoria Cidada 2025 consistiu nas seguintes etapas principais:

P

Definicao dos Abertura de Cobertura Cobertura presencial
novos objetivos chamado, definicao presencial parcial da totalidade da
de auditoria, de trechos a da rede por pessoas rede por pessoas
critérios de serem cobertos e voluntarias, com do gabinete, com
avaliacao e testes  treinamento online  registro fotografico registro fotografico
de viabilidade de pesquisadores do estado de 360° (timelapse)
considerando uma de campo. conservacao e das na integra dos
camera 360°. medicdes de largura. percursos, para

analise posterior.

¢ @ B &

Revisao da sincronia Avaliagao das Validagao das Visualizagao
entre fotos 360° e estruturas e gradacoes relativas dos dados,
georreferenciamento intersecdes, tendo ao estado de elaboracao de
externo, seguida como base as manutengao em relatoério final,
de publicacao na fotos da camera reunidao presencial apresentacao

plataforma de 360° publicadas com voluntarios, aCETeSMTe
navegacao street no Mapillary e as realizada na publicacao do
view Mapillary. fotos das pessoas Camara Municipal material.
voluntarias. de Sao Paulo em 25
de junho de 2025.
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Treinamento de pesquisadores
e primeira visita a campo

Apdsumchamadoonlinede manifestacaodeinteresse publicado
em 31 de janeiro, as 164 pessoas que nos responderam foram
convidadas a participar de um treinamento online. A equipe
do gabinete realizou 8 sessdes em diferentes dias e horarios ao
longo dos meses de fevereiro e margo, de forma a conseguir
alcangar o maior nUumero de pessoas. Ao todo, 96 participaram.

Cada sessao tinha duracao aproximada de 60 minutos. O objetivo
era explicar sobre a auditoria, os elementos que seriam considerados
nas avaliagdes e, principalmente, guiar as pessoas sobre como fazer
os registros fotograficos de problemas pontuais que encontrassem
e como fazer as medig¢des de largura das estruturas.

As visitas a campo desse grupo aconteceram entre fevereiro e
abril, gerando 9.377 fotos, que foram classificadas conforme os
problemasapontadose marcadasquandosereferiamamedicdes.
Uma vez que se tratava das fotos originais, as coordenadas
geograficas de posicionamento puderam ser extraidas a partir
dos metadados dos arquivos, o que permitiu posiciona-las para
visualizacao no QGIS de forma a serem analisadas.

Fotos: Murilo Azevedo

Segunda visita a campo

A segunda etapa de visita a campo se deu entre abril e junho,
momento em que a equipe do gabinete visitou praticamente
todas as estruturas oficiais contidas no mapa cicloviario oficial
da cidade existente até o inicio de 2025 (Geosampa, 2025),
além de trechos nao mapeados e que foram identificados pela
equipe. Isso inclui as estruturas dentro do campus da Cidade
Universitaria (USP), que nao sao computadas pela CET, e nao
inclui trés trechos dentro dos parques da Mooca (1,6 km), Centro
de Esportes Radicais (830 m) e Praia do Sol (400 m).

As visitas em bicicleta foram gravadas por uma camera 360° no
modotimelapse,gravandoumafotoacada4segundos. Utilizamos
acameralnsta 360 X3 e, pararegistrarascoordenadasgeograficas
das posicdes, o software aberto OSMTracker, um programa que
ja havia sido utilizado na auditoria de 2022 (Ciclocidade, 2022).
Uma vez que a camera nao tem GPS embutido, grava-lo de
forma externa seria a forma recomendada pelo préprio Mapillary
(Mapillary, 2024). Porém, nao é possivel recomendar nenhuma

das duas ferramentas sem grandes ressalvas. A camera possui
6timo hardware, acompanhado de um software sofrivel quando
utilizado como video ou timelapse junto a um programa externo
de captacao de pontos GPS. Ja o aplicativo encontra-se em um
limbo de desenvolvimento, sendo incapaz de gravar os registros
de posicao a intervalos regulares consistentes.

25

Fotos: Murilo Azevedo
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A solucgao foi utilizar os trajetos GPX gravados, que pelo menos
eram bastante confidveis, extraindo as posi¢cdes por meio de
interpolacdes equidistantes dos pontos utilizando scripts de R,
para possibilitar uma revisao manual no QGIS. Os trajetos finais
revistos foram entdo publicados na plataforma Mapillary. A
segunda visita de campo gerou 49.665 fotografias geolocalizadas
360° O momento da segunda visita a campo também serviu
para tirar novas fotos de medic¢cdes das estruturas.

Forma de avaliacao das estruturas

A navegacao street view das estruturas cicloviarias inseridas
no Mapillary permitiu revisitar os trechos com calma e fazer
analises com um grau de profundidade até entdo inédito. Isso
possibilitou observar o estado de manutencao da sinalizagao
horizontal quadra a quadra em vez de por trechos maiores,
gerando resultados muito precisos.

O método também permitiu fazer avaliagbes das intersecdes
ao longo das estruturas, algo até entao inédito nas auditorias
anteriores. Na literatura cientifica voltada para a seguranca
viaria, as intersecdes costumam ser os maiores pontos de
conflito (De Freitas, 2021). Tal analise, portanto, é de particular

relevancia para o objetivo de tornar as estruturas mais seguras.
Todas as intersecdes presentes ao longo da rede cicloviaria
foram avaliadas. Quando o cruzamento possuia semaforos,
também foram categorizados conforme o grau de adequacao a
circulacao de ciclistas. Naturalmente, o mapa com os resultados
das avaliagdes das intersecdes € apresentado como um shapefile
de pontos em vez de linhas.

O método também permitiu fazer
avaliacoes das intersecdes ao longo das
estruturas, algo até entao inédito nas
auditorias anteriores.

Fotos: Murilo Azevedo
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Trechos de quadra - Sina“zagéo horizontal Figura 08 - Exemplos visuais de trechos avaliados nas diferentes
(pintura e tach6es) gradacodes de sinalizacao horizontal

A sinalizacao horizontal é composta pelas tachas e tachdes, que
separam ciclistas de veiculos motorizados, e diferentes elementos
de pintura: as linhas de bordo (branca ou amarela) e de contraste
(vermelha) delimitam o espaco de circulagdao, enquanto os
pictogramas, setas direcionais e a linha divisdria amarela, no caso das
estruturas bidirecionais, podem ser encontrados dentro da estrutura.

Cadaumdositensrecebeu notadela 4, conforme seu estado geral
de preservacao. A gradacao do menor para o maior corresponde,
respectivamente, aos estados de “muito precéria”, “precaria /

ruim”, “razoavel / aceitavel” e “boa”. As imagens a seguir ilustram os
elementos avaliados e dao exemplos visuais relativos a gradacao.

Figura 07 - Elementos de sinalizacdo horizontal avaliados Muito Precadria

——— Tachas e tachoes A nota final referente a sinalizacdo horizontal € obtida pelo nimero
inteiro inferior obtido a partir da média das pontuacdes (floor() ou
Pictggrqmq e seta direcional [x]) ou, caso a nota relativa aos tachdes seja menor do que a média,
pela nota atribuida ao elemento tachdao. Em outras palavras, se
' um trecho obteve média 2,3 e outro 2,7, ambos terdao gradacao
s Linha de bordo gradac

final igual a 2. Caso a nota de tachao de algum dos trechos fosse
1, @ gradacao seria revisada para o valor 1. Obter uma gradacao

—— Linha de contraste (vermelha) igual a 4 exige receber a pontuagdo maxima em todos os itens. A
exemplo da Auditoria Cidada de 2022 (Ciclocidade, 2022), notas 1e
Linha amarela 2 requerem atencao imediata do programa de manutencao.

Os resultados da avaliagcdo da sinalizagao horizontal foram
apresentados para o grupo de voluntarios que compareceu
presencialmente a um evento de devolutiva realizado na Camara
Municipal de Sao Paulo em 25 de junho.

Compareceram 20 pessoas. Cada uma pdde observar as notas
atribuidasaostrechos que haviam cobertoem campo e a eventuais
outros locais de seu conhecimento. Todos os trechos revistos
tiveram a gradacao atribuida aprovada, o que sugere boa adesao
do método a percepcgao de ciclistas nas ruas.
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Figura 09 - Encontro de devolutiva para grupo de pessoas
voluntarias na Camara de Sao Paulo

Trechos de quadra - Pavimento

Diferentemente da sinalizagao horizontal, na qual revisitar as
estruturas pela navegacao do Mapillary permitia alto grau de
detalhamento, a observagao do pavimento nao se mostrou
adequada por este método.

Pontos que seriam mais notaveis nas ruas tiveram seus efeitos
diminuidos devido a lente grande angular da camera 360°. Além
disso, problemas pontuais como a dilatacao de juntas de concreto
gerando degraus, eventuais buracos ou a inadequacao de rampas
de acesso, por exemplo, podem ndo estar presentes nas imagens,
seja porque a passagem pelo ponto se deu entre o registro das
fotos, tiradas a cada 4 segundos, seja porque as condi¢cdes de luz e
sombra poderiam ocultar o obstaculo.

Por este motivo, o estado de preservagdo do pavimento
ndao é apresentado para a rede ciclovidaria como um todo.
Somente sdao apontados nos mapas trechos cujo estado de
manutencao do pavimento estava visivelmente prejudicado,
acompanhados de uma gradacao do quao ruim poderiam estar,
numa classificacao de 1a 3 - sendo a nota 1 a pior condicao e a
3, uma condic¢ao razoavel. O critério para a classifica¢cao se deu
pela densidade de pavimento em mas condi¢des possiveis de
serem observados nas imagens e pela percepcao do agente
de campo. As fotografias tiradas pelo grupo de voluntarios
tiveram particular importancia para compor o cenario. E por
este motivo que nao h3a, na base de dados, a atribuicao de nota
4 para nenhum trecho, embora estejam assinalados locais que
haviam acabado de passar por recapeamento e cuja sinalizagao
horizontal ainda nao estava finalizada.

A decisdo por apresentar os dados dessa forma é para nao correr
o risco de subdimensionar o problema mas, ao mesmo tempo,
aproveitar as informacdes confidveis colhidas em campo. O
objetivo dessa avaliacao, portanto, nao € o de obter uma gradacao
sobre qual pavimento estd melhor ou pior, mas o de evidenciar
trechos detectados que demandam atencao.

Figura 10 - Exemplos de diferentes gradacdes
de pavimento nos trechos de quadra

Muito Precaria
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Interseg:&es - Sina“zagéo horizontal Figura 12 - Exemplos de diferentes gradacdes de pavimento nas intersecdes
(pintura) e pavimento

A avaliagcao relativa as intersecdes considera trés elementos
principais. Entende-se por “intersecao” qualquer ponto em que o
movimento cicloviario é cruzado por outro movimento.

No cruzamento em si, sdo observados a existéncia e o estado
de preservacao da sinalizagcdo horizontal (pintura), bem como
as condi¢cdes de pavimento. Também sao consideradas as
aproximacdes das intersecdes, que correspondem ao tapete
vermelho que preenche as estruturas antes e depois do
cruzamento, bem como os demais elementos que as compdem.

Uma vez que as condi¢gdes de pavimento seguem a mesma logica
descrita na secao anterior, “Trechos de quadra - Pavimento”, a nota
atribuida as intersecdes € o nUmero inteiro inferior obtido a partir
da média das pontuacdes (floor() ou [x]) de sinalizacao horizontal
e das aproximacodes.

Muito Precaria

Figura 11 - Exemplos de diferentes gradacdes
de pintura nos cruzamentos

Figura 13 - Exemplos de diferentes gradacdes de pintura
nas aproximacdes dos cruzamentos

Muito Precaria

)
Muito Precaria
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Intersecoes - Adequacao
de semaforos a ciclistas

No caso de intersecbdes semaforizadas, foi avaliada a adequacao
dos equipamentos a circulacao de ciclistas, em particular tendo
em consideragao a possibilidade de ocorréncia de situagdes
gue possam gerar inseguranca para quem esta de bicicleta. A
analise considera conjuntamente tanto semaforos para veiculos
motorizados quanto semaforos exclusivos para ciclistas, caso
estejam presentes.

Antes de descrever o método, sao destacados aqui os artigos 38 e
44 do Coédigo de Transito Brasileiro, que versam sobre a preferéncia
de ciclistas nas intersecoes:

Art. 38. Antes de entrar a direita ou a esquerda, em
outra via ou em lotes lindeiros, o condutor devera:

(..)

Paragrafo unico. Durante a manobra de mudanca
de direcdo, o condutor deverda ceder passagem aos
pedestres e ciclistas, aos veiculos que transitem em
sentido contradrio pela pista da via da qual vai sair,
respeitadas as normas de preferéncia de passagem.
(..)

Art. 44.Aoaproximar-sedequalquertipodecruzamento,
o condutor do veiculo deve demonstrar prudéncia
especial, transitando em velocidade moderada, de
forma que possa deter seu veiculo com seguranga para
dar passagem a pedestre e a veiculos que tenham o
direito de preferéncia.

Cdédigo de Transito Brasileiro,
Lei Federal 9.053/1997 (grifos nossos)

A cessao de passagem por condutores que demonstram prudéncia
especial em velocidade moderada para garanti-la esta longe de
existir nas ruas. Na pratica, a fiscalizacao de cessdao de passagem
€ amplamente negligenciada: entre 2019 e 2024, a fiscalizacao de
transito em Sao Paulo emitiu apenas 784 autuagcdes com base no
Art. 214 - “Deixar de dar preferéncia de passagem a pedestre e a
veiculo ndo motorizado”. O numero soma todas as situacdes de (a)
gue nao haja concluido a travessia mesmo que ocorra sinal verde
para o veiculo; (b) quando houver iniciado a travessia mesmo que

nao haja sinalizagao a ele destinada; e (c) que esteja atravessando
a via transversal para onde se dirige o veiculo. Retirado o ano de
2019, o numero de autuacgdes cai para 357, ou seja, 71 por ano. Os
dados sao do Painel Mobilidade Segura (SMT, 2025).

As regras gerais de preferéncia, portanto, nao garantem uma
condicao de travessia segura para ciclistas e é sob esta otica que a
analise semafdrica foi conduzida. Os cruzamentos semaforizados
foram separados nas seguintes 4 categorias, considerando que
0os movimentos de ciclistas (fluxos cicloviarios) podem ser em
sentido Unico ou em ambos os sentidos, nos casos de estruturas
cicloviarias bidirecionais:

Categoria A: Possuem tempo semafdérico dedicado
e semaforos plenamente visiveis para todos os
fluxos cicloviarios. Sem conversdes de veiculos
sobre a travessia durante o sinal verde. Permitem a
travessia de fato segura;

Categoria B: Ndo possuem tempo semafdrico
dedicado, mas semaforos sdo plenamente visiveis
para todos os fluxos cicloviarios. Ha conversdes de
veiculos sobre a travessia durante o sinal verde. A
travessia € potencialmente insegura;

Categoria C: Possuem tempo semafdrico com
possibilidade de passagem, mas os semaforos nao
sdao plenamente visiveis ou existentes para todos
os fluxos cicloviarios. Sem conversdes de veiculos
sobre a travessia durante o sinal verde. A travessia
€ potencialmente insegura;

Categoria D: Nao possuem tempo semafdrico
dedicado e os semaforos nao sao plenamente
visiveis para todos os fluxos ciclovidrios. Sem

o) (o (=) [»

conversodes de veiculos sobre a travessia durante o
sinal verde. A travessia é potencialmente insegura.

Cada categoria € exemplificada nas ilustracdes a seguir e trazida
em imagens na secao de Anexos.
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Figura 14 - Diagrama com a relacao entre as categorias,

visibilidade/existéncia e tempo semaforico

-

orico

Tempo semaf
dedicado
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Figura 15 - Categorizagdo da adequacgao da situagao semafdrica
para a travessia segura de ciclistas

SEMAFORO !

—

4
SEMAFORO !

Y
{1

TIPO A

Categoria A: Possuem
tempo semafdrico dedicado
e semaforos plenamente
visiveis para todos os

fluxos ciclovidrios. Sem
conversdes de veiculos
sobre a travessia durante

o sinal verde. Permitem a
travessia de fato segura.

TIPO B

Categoria B: Ndo possuem

tempo semafdrico
dedicado, mas semaforos

sdo plenamente visiveis para

todos os fluxos cicloviarios.
Ha conversdes de veiculos
sobre a travessia durante
o sinal verde. A travessia é
potencialmente insegura.

SEM
SEMAFORO

SEM
SEMAFORO

—

Y

SEMAFORO! Y?
T T SEMAFORO!

TIPO C
TIPO D

Categoria C: Possuem . .
tempo semaférico com Categoria D: Ndo possuem

possibilidade de passagem, tempo semaférico ] B
mas os semaforos n&o dedicado e os semaforos ndo

s3o plenamente visiveis sao plenamente visiveis para
ou existentes para todos todos os fluxos cicloviarios.
os fluxos cicloviarios. Sem Sem conversdes de veiculos
conversdes de veiculos sobre a travessia durante

sobre a travessia durante o sinal verde. A travessia &
o sinal verde. A travessia é potencialmente insegura.

potencialmente insegura.

* A sinalizagao vertical de regulamentacao (placas) restringindo
eventuais manobras de conversdo e/ou retorno foi levada em conta
para fins de classificagao.

* Considera-se tempo semaférico dedicado a existéncia de um
estagio exclusivo para a passagem de ciclistas ou compartilhado
com o estagio veicular, desde que nao ocorra conversdes sobre
a travessia durante o sinal verde. O estagio dedicado a travessia
de pedestres, quando em sentido transversal ao da passagem de
ciclistas, nao foi considerado como tempo semaférico dedicado,
exceto nas situagcdes em que tal compartilhamento esta
regulamentado por grupo focal semaférico exclusivo de ciclista.

e Considera-se visibilidade/existéncia do semaforo a disposicdo
de grupos focais semafdéricos suficientes e visiveis para atender
todos 0os movimentos possiveis proporcionados pelo trajeto da
ciclovia ou ciclofaixa durante a travessia.

» Considera-se que os grupos focais semaféricos ndao sao suficientes
OU Nao sao visiveis nas seguintes situacdes ilustradas a seguir:
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Nas ciclovias em canteiro central, quando o
semaforo esta situado no bordo direito.

Nas vias de mao dupla, quando dotadas de
ciclofaixa bidirecional e o semaforo esta situado
no bordo oposto ao da circulacao de ciclistas.

w i

Nas vias de mao Unica, quando dotadas de ciclofaixa bidirecional
ou unidirecional na qual o sentido oposto ao do trafego veicular
nao possui semaforo direcionado para o ciclista.

Nas interse¢cées em que ha semaforo exclusivo para
conversao e nao ha semaforo exclusivo para ciclistas.
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Excepcionalmente, quando pela andlise por imagens
coletadas em campo, considerou-se que o posicionamento
do semaforo nao proporciona plena visao.

LT ] |‘.

Em nenhuma hipdtese o grupo focal semaférico de pedestre,como
o da fotografia a seguir, foi considerado para fins de classificacao.

40

Largura das estruturas

As medicbdes de largura das estruturas foram tiradas, de um
modo geral, sempre que havia mudanc¢a da estrutura cicloviaria
para outro viario, para o outro lado da mesma via ou de tipologia
cicloviaria — por exemplo, de ciclofaixa para ciclovia. Alteragdes
pontuais de largura idealmente também seriam todas coletadas,
embora, na pratica, isso nao tenha acontecido - especialmente em
trechos curtos.

Figura 16 - Exemplos de coleta de medicdes das estruturas
cicloviarias em campo

Quando medir (geral):

Uma nova medida Uma nova Uma nova
guando muda de medida quando medida quando
posicionamento muda a largura muda a tipologia

Os trechos foram medidos entre as linhas de bordo ou entre a
linha de bordo e o meio-fio, exceto nos casos em que tais linhas
nao estavam presentes. As fotografias a seguir ilustram diferentes
casos encontrados em campo.

Google Street View
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Figura 17 - Exemplos de medicdes a serem coletadas conforme
as estruturas encontradas

Por uma questao de volume de trabalho, seria impraticavel utilizar
trena em todos os trechos. Desta forma, muitas das medidas
foram feitas indiretamente com elemento de escala conhecido.
Na pratica, isso significou posicionar nas estruturas um bastao de
madeira previamente dimensionado e tirar uma fotografia para
calculo proporcional posterior no software Imagemeter. Testes
preliminares indicaram que o erro médio desse tipo de medicao
fica na faixa dos 2 cm. Porém, como o desvio eventualmente pode
ser maior, uma margem de erro mais conservadora foi adotada
no momento da analise das larguras, somando 10 cm as originais
antes de realizar a categorizacgao.

As gradacdes de avaliagcao referentes a largura seguiu o Manual
de Sinalizacao Urbana - Espaco Ciclovidrio - Critérios de Projeto
(CET, 2020), especificamente o item “2.6.1 Largura util para volumes
até 1.000 bicicletas por hora/sentido”. Os valores s&o reproduzidos
Nna tabela abaixo, por conveniéncia.

Tabela 18 - Categorizacao das medidas de largura das estruturas cicloviarias

TIPO

Ciclofaixa unidirecional
(com sarjeta)

Ciclofaixa unidirecional
(sem sarjeta)

Ciclovia unidirecional

Ciclofaixa partilhada unidirecional

Ciclofaixa bidirecional
(com sarjeta)

Ciclofaixa bidirecional
(sem sarjeta)

Ciclovia bidirecional
(sem gradil)

Ciclovia bidirecional
(com gradil)

Ciclofaixa partilhada bidirecional
(sobre o canteiro central)

Ciclofaixa partilhada bidirecional
(sobre a calcada)

Calcada compartilhada

IRREGULAR

(CM)

<124

<79

<79

<104

<204

<159

<179

<139

<164

<159

<289

REGULAR

125 L <144

80=<L=<99

80SL =99

105=L=<T4

205 =L =224

160 =L =179

180 <L <199

140 =L <179

165= L <214

160=< L <229

Fonte: Elaboracao propria, adaptado de CET (2020).

MINIMA
(CM)

145 <L <194

100=L =149

100 =L =149

N5=<L <149

225 L =294

180 =L =249

200 =L =254

180 =L <274

215=L =274

230 =L =254

=195

=150

2150

=150

2295

>250

>255

2275

=275

=255

>290
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ANEXOS

llustracOes das diferentes categorias semafdricas

Exemplos de intersecdes semaforizadas classificadas Exemplos de intersecdes semaforizadas classificadas como Categoria C -
como Categoria A - Plenamente seguras: Requer foco semafdrico especifico (facilmente ajustavel):

O sentido da ciclofaixa que segue no
contrafluxo do sentido veicular é servido por
semaforo exclusivo para ciclistas e ndo ha
conversdo a esquerda.

Ver em 360° no Mapillary.

Nao existe semaforo exclusivo para ciclistas,
Nao existe semaforo direcionado para apesar de haver semaforo veicular para
um dos sentidos da ciclofaixa, mas é conversdo a esquerda. E possivel realizar
possivel realizar a travessia com tempo a travessia com tempo dedicado e sem
dedicado e sem conversdes de veiculo conversdes de veiculos quando o sinal de
durante o sinal verde. conversao esta vermelho.

Ver em 360° no Mapillary. Ver em 360° no Mapillary.

Semaforos visiveis para os dois
sentidos da ciclovia e nao ha
conversao a esquerda.

Ver em 360° no Mapillary.

Exemplos de intersecdes semaforizadas classificadas como
Categoria B - Requer tempo dedicado de travessia:

Exemplos de intersecdes semaforizadas classificadas como Categoria D -
Requer tempo dedicado de travessia e foco semaférico especifico:

N&o existe semaforo
direcionado para um dos
sentidos da ciclofaixa e ndo

é possivel realizar a travessia
com tempo dedicado.

Ver em 360° no Mapillary.

O semaforo esta visivel no sentido de circulagéo O sentido da ciclofaixa que segue no contrafluxo do
de ciclistas, mas ha conversdo a direita e ela sentido veicular € servido por semaforo exclusivo
ocorre simultaneamente a travessia de ciclistas. para ciclistas e nao ha conversao a esquerda.
Ver em 360° no Mapillary. Ver em 360° no Mapillary.
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ANEXOS

Mapas de resultados dos temas auditados

Trechos - Sinalizacdo horizontal
— 4 - Em muito bom estado
3 - Ern estado aceitdvel
2 - Requer manutencao
— 1 - Requer manutencdo urgente
— Trechos nao avaliados
— Trechos recapeamento / Nao existente
Areas verdes
Represas & massas d'agua

Figura O1: Sinalizagdo Horizontal

Trechos - Estado do pavimento
3 - Razoavel
s 7 . Precario f ruim

=] - Muito precario

— Trechos ndo avaliados

— Trechos recapeamento / Nao existente
Areas verdes
Represas e massas d'agua

Figura 02: Estado do Pavimento
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ANEXOS

Mapas de resultados dos temas auditados

Trechos - Avaliacao de largura
— 4 - Desejavel
3 - Minima
2 - Excepcional
= 1 - Irregular
—— Trechos ndo avaliados
—— Trechos recapeamento / Nao existente
Areas verdes
Represas e massas d'agua

Figura 03: Avaliacdo da Largura das estruturas

Intersecoes - Estado do pavimento
3 - Razodvel
& 2 - Precario / ruim
* 1 - Muito precério
Areas verdes
Represas @ massas d'agua

Figura 04: Estado do Pavimento nas Intersecoes
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ANEXOS

Mapas de resultados dos temas auditados

Intersecoes - Semaforo
& A - Plenamente sequra

B - Requer tempo dedicado de travessia
+« - Requer foco semafdrico especifico
(facilmente ajustavel)
+* [ - Reguer tempo dedicado e foco especifico
Areas verdes

Represas e massas d'agua

Figura 05: intersecdes Semaforo

Interseches - Sinalizagdo horizontal
* 4 - Em muito bom estado
3 - Em estado aceitavel

2 - Requer manutencao

1 - Requer manutencao urgente
Areas verdes

Represas e massas d'agua

Figura 06: Sinalizagdo horizontal nas intersegées
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